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Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
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	0h
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Cel przedmiotu: 
Przyswojenie podstawowych wiadomości  na temat potencjału nanonauk a także uwarunkowań technologicznych i technicznych ich praktycznej realizacji oraz klasycznych i fundamentalnych ograniczeń związanych z wytwarzaniem struktur w skali nanometrycznej. Zapoznanie się z wybranymi nanotechnologiami i ich produktami.
Treści kształcenia: 
II.B.12	PL	treści merytoryczne przedmiotu
		instrukcja:	treści merytoryczne przedmiotu dla każdej składowej przedmiotu tj. dla W; Ć; L; P.                                                                                                                                    Uwaga: maksymalna objętość tekstu to 1 standardowa strona A4
		1.	Wykład wprowadzający - sprawy organizacyjne                                                         1h 
2.	Wprowadzenie, definicje, rys historyczny. Stan obecny oraz perspektywy rozwoju nanotechnologii                                                                                                            2 h
3.	Problemy i ograniczenia związane z redukcją rozmiarów struktur elektronicznych   3 h
4.	Środowisko clean-room i środowisko próżni w technologiach elektronicznych i nanotechnologiach. Sposoby wytwarzania próżni i próżniomierze                             2 h
5.	Środowisko plazmy w technologiach wytwarzania nanomateriałów, nanostruktur i kształtowaniu naonoobszarów. Korzyści wynikające z zastosowań plazmy w nanotechnologiach. Synteza warstw/materiałów w środowisku plazmy, plazmowe trawienie materiałów, płytka implantacja   w plazmie                                                2 h
6.	Technologie wytwarzania ultracienkich warstw. Epitaksja – definicja, odmiany specyfika. Technologie PVD a CVD. Technologia MBE i MO (oraz OM) CVD – definicje, cechy charakterystyczne, specyfika, wybrane zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne, kontrolowanie i przebieg procesów, wybrane modyfikacje. Wady i zalety technik MBE i MO (oraz OM) CVD – porównanie                                          2 h
7.	Sposoby odwzorowywania kształtów w skali nano (nanostruktury 2 i 3-wymiarowe) – zasady, możliwości i ograniczenia. Problemy związane z redukcją rozmiarów przy użyciu układów projekcyjnych. Techniki litograficzne. Fotolitografia w głębokim i bardzo głębokim ultrafiolecie (DUV i EUV). Litografia elektronowa, rentgenowska  i wiązką jonów                                                                                                               2 h 
8.	Techniki „miękkiej” litografii: druk mikrokontaktowy (CP), nanowdrukowywanie, odciskanie, nanotransfer printing (nTP) – zasady, możliwości i ograniczenia  1h
9.	Mikroskopia bliskich oddziaływań (skaningowa mikroskopia tunelowa (STM)  i mikroskopia sił atomowych (AFM) oraz ich odmiany) jako narzędzie obserwacji i odwzorowywania świata w skali nano oraz nanomanipulacji                                     2 h   
10.	Dwa  kolokwia po jednej godzinie                                                                               2 h
11. Zaliczenia         1 h
Metody oceny: 
Zaliczenie (2 kolokwia z poszczególnych części wykładu)
Egzamin: 
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