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Wymagania wstępne: 
Opanowanie materiału z przedmiotów: Metody Numeryczne, Wytrzymałość Materiałów I i II, Mechanika Konstrukcji I i II – studia I stopnia.
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Przyswojenie przez studentów podstaw teoretycznych powszechnie stosowanej w obliczeniach inżynierskich Metody Elementów Skończonych. Zrozumienie przybliżonego charakteru metody. Opanowanie materiału tego przedmiotu pozwala w świadomy sposób korzystać z dostępnego oprogramowania inżynierskiego, bez traktowania go jako „czarnej skrzynki”.
Treści kształcenia: 
1. Metody analityczne i metody komputerowe w mechanice konstrukcji. 2. Definicja Metody Elementów Skończonych (MES). Informacje historyczne o MES. 3. Przykłady zastosowania MES. 4. Model obliczeniowy konstrukcji inżynierskiej. Etapy budowy modelu obliczeniowego konstrukcji. MES w procesie projektowania. 5. Podstawowe równania liniowej teorii sprężystości w zapisie macierzowym. 6. Zasady wariacyjne i twierdzenia energetyczne jako podstawa do budowy modeli skończenie-elementowych. 7. Wybrane modele metody elementów skończonych. 7.1. Przemieszczeniowy model MES. 7.2. Naprężeniowy model MES. 7.3. Model mieszany przemieszczeniowo-naprężeniowy. 7.4. Modele hybrydowe MES. 8. Budowa tarczowych elementów skończonych w modelu przemieszczeniowym. 8.1. Elementy prostokątne tarczowe. 8.2. Elementy trójkątne tarczowe. 8.3. Elementy wyższego rzędu. 9. Algorytm MES na przykładzie tarczy. 10. Trójwymiarowe elementy skończone. 11. Sformułowanie izoparametryczne. 12. Elementy skończone belek Timoshenki. 13. Wybrane elementy skończone płyt cienkich i płyt o średniej grubości. 13.1. Elementy skończone płyt cienkich. 13.2. Elementy skończone płyt o średniej grubości. 14. Wybrane elementy skończone powłok. 15. Analiza błędu obliczeń i techniki adaptacyjne. 16. MES w dynamice konstrukcji. 17. MES w stateczności konstrukcji. 18. Systemy obliczeń komputerowych za pomocą MES. 19. Wybrane problemy implementacji numerycznej MES. 20. Wybrane metody numeryczne algebry liniowej.
Metody oceny: 
Praca projektowa – wykonanie i obrona. Egzamin pisemny i ustny.
Egzamin: 
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