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Wymagania wstępne: 
ZNK429 - Mechanika płynów (1506)
NW116 - Termodynamika 1 (TERMA1)

Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Po zaliczeniu przedmiotu student będzie potrafił
- zidentyfikować złożony proces wymiany ciepła oraz ocenić udział elementarnych mechanizmów transportu ciepła w tym procesie,
- przeprowadzić szacunkowe obliczenia cieplne (pola temperatury, strumienie ciepła) dla prostych elementów urządzeń cieplnych i prostych systemów cieplnych,
- opracować model do obliczeń cieplnych przy użyciu komercyjnych programów obliczeniowych (m.in. poprawnie określić warunki brzegowe),
- będzie znał i rozumiał zasady działania technik i urządzeń stosowanych w systemach kontroli termicznej obiektów kosmicznych, oraz w lotnictwie.

Treści kształcenia: 
Treści merytoryczne przedmiotu:
• Podstawy wymiany ciepła
 - Mechanizmy, podstawowe prawa, właściwości termofizyczne różnych substancji, 
 - Metody rozwiązywania problemów wymiany ciepła, 
• Przewodzenie ciepła
 – Równanie przewodzenia ciepła,
 – Przewodzenie ciepła w stanie ustalonym i nieustalonym,
 – Opory cieplne,
 – Powierzchnie użebrowane,
• Wybrane zagadnienia przejmowania ciepła (konwekcja)
 – Przejmowanie ciepła przy konwekcji wymuszonej i swobodnej. Opływy i przepływy w kanałach, laminarne i burzliwe,
 – Wymiana ciepła przy dużych szybkościach przepływu, w gazach rozrzedzonych,
 – Wymiana ciepła przy wrzeniu i skraplaniu, 
 – Chłodzenie ablacyjne i transpiracyjne.
• Podstawy promieniowania cieplnego
 – Podstawowe prawa,
 – Metody obliczeniowe.

Metody oceny: 
Podstawą zaliczenia jest sumaryczna ocena (suma punktów) z trzech kolokwiów obejmujących materiał teoretyczny oraz proste zadania obliczeniowe. Do zaliczenia niezbędne jest 50% maksymalnej liczby punktów.
Na ostatnich zajęciach przeprowadzane jest dodatkowe kolokwium obejmujące cały zakres materiału (sprawdzian poprawkowy) dla osób, które nie uzyskały zaliczenia.
Praca własna: 	
Rozwiązywania zadań (problemy obliczeniowe) przygotowanych przez prowadzącego i zamieszczonych w materiałach pomocniczych (na stronie internetowej).

Egzamin: 

Literatura: 

- Wiśniewski S, Wiśniewski T.S.: Wymiana ciepła. WNT.
- Staniszewski B.: Wymiana ciepła. PWN.
- Domański R. i in.: Wybrane zagadnienia z termodynamiki w ujęciu komputerowym. PWN, 2000. 
- Materiały z wykładów publikowane na stronach internetowych Wydziału
- Cengel Y.A.: Heat Transfer. A practical approach. MacGraw-Hill, 2003. 
- Heat Transfer Handbook (www.bg.pw.edu.pl). 
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