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Cel przedmiotu: 
Celem wykładu jest przedstawienie metod modelowania przydatnych do projektowania technologicznego i ich praktyczne wykorzystanie przy wykorzystaniu symulatora ChemCAD.
Celem ćwiczeńjest praktyczne wykorzystanie modelowania przy wykorzystaniu komputera i wdrożenie do efektywnego projektowania technologicznego. Przedmiot obejmuje – modelowanie procesów i zjawisk fizyko-chemicznych, symulację procesów, zagadnienia optymalizacji i powiększania skali przy wykorzystaniu pakietu ChemCAD. 
Treści kształcenia: 
Celem przedmiotu jest przedstawienie metod modelowania przydatnych do projektowania technologicznego i ich praktyczne wykorzystanie przy wykorzystaniu symulatora ChemCAD.
Przedmiot obejmuje – zagadnienia ogólne związane z modelowaniem statystycznym, fizykochemicznym, systemowym, problematykę symulacji procesów, optymalizacji i powiększania skali oraz analizy wyników. Plan przedmiotu:
1.	Modelowanie statystyczne, fizykochemiczne i systemowe.
2.	Konstrukcja modelu, typy modelu.
3.	Pojęcie modelu empirycznego, analogowego, fizycznego, matematycznego.
4.	Formalizacja i opis matematyczny procesu. Dobór danych do modelowania. Ocena statystyczna modelu.
5.	Modelowanie matematyczne. Opis matematyczny chemicznych procesów technologicznych. 
5.1. Równania bilansowe aparatów modelowych
5.2. Równania bilansów masowych i energetycznych.
5.3. Symulacja przepływów masowych, symulacja i optymalizacja procesów w stanie ustalonym.
5.4. Równowaga chemiczna. Obliczanie stężeń w stanie równowagi.
5.5. Równowagi fazowe
5.6. Szacowanie błędów pomiarowych i obliczanie błędów wielkości złożonych.
6.	Podstawy działania programu ChemCAD.
7.	Modele matematyczne właściwości fizyko-chemicznych substancji czystych i mieszanin stosowane w ChemCAD.
8.	Zastosowanie flowsheetingu (diagramów strumieniowych) do modelowania procesu chemicznego.
9.	Optymalizacja procesu.
10.	Powiększanie skali procesu.
11.	Analiza rzeczywistych problemów przy projektowaniu, modelowaniu i powiększaniu skali procesów.
Plan ćwiczeń:
1.	Formalizacja i opis matematyczny procesu.
2.	Dobór danych do modelowania.
3.	Ocena statystyczna modelu.
4.	Podstawy działania programu ChemCAD.
5.	Opis matematyczny chemicznych procesów technologicznych.
5.1.	Równania bilansowe aparatów modelowych 
5.2.	Równania bilansów masowych 
5.3.	Równania bilansów energetycznych.
6.	Równowaga chemiczna.
6.1.	 Obliczanie stężeń w stanie równowagi
6.2.	 Obliczanie stopnia przemiany.
7.	Szacowanie błędów pomiarowych i obliczanie błędów wielkości złożonych.
8.	Modele matematyczne właściwości fizyko-chemicznych substancji czystych i mieszanin stosowane w ChemCAD.
9.	Aproksymacja i predykcja właściwości substancji: gęstości, lepkości, parametrów krytycznych, lotności gazów i cieczy, równowagi fazowe.
10.	Symulacja przepływów masowych, symulacja i optymalizacja procesów w stanie ustalonym.
11.	Zastosowanie flowsheetingu (diagramów strumieniowych) do modelowania procesu chemicznego.
12.	Symulacja procesów technologicznych. Optymalizacja procesu.
13.	 Powiększanie skali.
14.	Analiza rzeczywistych problemów projektowania, modelowania i powiększania skali procesów.
15.	Tworzenie raportów symulacyjnych i interpretacja wyników.
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