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Wymagania wstępne: 
Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki i chemii ze szkoły średniej.
Limit liczby studentów: 
Zgodnie z zarządzeniem Rektora
Cel przedmiotu: 
Poznanie problemów technicznych w oparciu o prawa termodynamiki. Umiejętność zastosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych oraz modelowania matematycznego wymiany ciepła w procesach technologicznych. Świadomość wymagań i ograniczeń w działaniach inżynierskich.			
Treści kształcenia: 
Wykład. Termodynamika jako dyscyplina naukowa. Podstawowe pojęcia i definicje: energia, entropia, układ termodynamiczny, parametry termodynamiczne, pojęcie stanu układu i równowagi termodynamicznej. Jednostki wielkości stosowanych w termodynamice, zerowa zasada termodynamiki. Mikroskopowe postacie energii, energia wewnętrzna jako sumaryczny efekt ruchu i oddziaływań cząstek. Podstawowy pewnik termodynamiki. Praca i ciepło jako sposoby transportu energii między układami. I zasada termodynamiki dla układów zamkniętych. Ciepło właściwe, entalpia, równanie stanu gazu doskonałego, przemiany charakterystyczne. Mieszaniny gazów doskonałych i prawo Daltona. Gazy rzeczywiste, równania stanu p-v-T dla gazów rzeczywistych, równanie van der Waalsa. I zasada termodynamiki dla układów otwartych, Pojęcie entropii, własności entropii, przemiany odwracalne i nieodwracalne, entropia jako funkcja stanu, II zasada termodynamiki, termodynamiczna definicja temperatury. Bilansowanie produkcji entropii. Zastosowanie II zasady termodynamiki do układów konwersji energii. Przykłady obiegów termodynamicznych: obieg Carnota, sprawność obiegu, przykłady obiegów silnikowych. Sprawności obiegów silnikowych. Obiegi chłodnicze. Sprężarki tłokowe. Niekonwencjonalne źródła energii.
Podstawowe wiadomości o wymianie ciepła, mechanizmy wymiany ciepła przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, złożona wymiana ciepła (przenikanie), liczby podobieństwa, sposoby wyznaczania współczynnika przejmowania ciepła. Podstawowe wiadomości o procesie spalania, spalanie całkowite i zupełne, ciepło spalania i wartość opałowa, zapotrzebowanie powietrza do spalania -współczynnik nadmiaru, skład spalin.
Ćwiczenia: Parametry termodynamiczne (temperatura, ciśnienie, objętość właściwa), cechy fizyczne płynów: masa, gęstość, objętość, jednostki stosowane w termodynamice. Równanie stanu gazu doskonałego. Stan mieszaniny gazów doskonałych. Stan czynników rzeczywistych. Ciepło i praca. Przemiany gazów doskonałych i rzeczywistych. Wykresy pracy i ciepła. I zasada termodynamiki dla układów zamkniętych - wykorzystanie ciepła właściwego do obliczenia zmian energii wewnętrznej i entalpii powietrza. I zasada termodynamiki dla układów otwartych, bilanse energetyczne w stanie ustalonym. I zasada termodynamiki dla układów otwartych, stan nieustalony.
Przemiany charakterystyczne gazu doskonałego, obiegi termodynamiczne gazów. Druga zasada termodynamiki, przemiany nieodwracalne. Termodynamika par, zastosowanie wykresu entalpia - entropia oraz tablic parametrów w stanie nasycenia. I zasada termodynamiki - obliczanie zmian energii wewnętrznej i entalpii pary. Gazy wilgotne, przemiany powietrza wilgotnego. Zapotrzebowanie powietrza do spalania paliwa.  Wymiana ciepła: obliczanie gęstości strumienia ciepła, współczynników przejmowania  i przenikania ciepła.

Metody oceny: 
Zaliczenie - Sprawozdania z poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych oraz wejściówki (laboratorium), 3 kolokwia, egzamin
Egzamin: 
tak
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