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55 godzin, w tym:
- wykład - 30 godz.,
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Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
35 godz.:
- 15 godz. na ćwiczenia,
- 20 godz. wykonywanie projektu domowego. 
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	Wykład: 
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	Ćwiczenia: 
	15h

	Laboratorium: 
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Wymagania wstępne: 
podstawy mechaniki ogólnej (kurs mechaniki I i mechaniki II prowadzony na MEiL)
Limit liczby studentów: 
150
Cel przedmiotu: 
1.Przekazanie porcji wiedzy z zakresu metod modelowania nieliniowego układów mechanicznych, typowych w zastosowaniach inżynierskich. Zakres przewidzianej porcji wiedzy obejmuje modelowanie układów holonomicznych i nieholonomicznych, na poziomie kinematyki i dynamiki.
2.Pokazanie, poprzez strukturę wykładu i dobór przykładów, zakresu zastosowań różnych metod modelowania i sposobu podejścia do budowy i analizy różnych modeli nieliniowych.
3.Pokazanie słuchaczom i nauczenie ich „sposobu podejścia” do modelowania, który będą mogli wykorzystać w pracy praktycznej jako inżynierowie i w pracy naukowej.

Treści kształcenia: 
Podstawowe reguły i etapy modelowania. Klasyfikacje modeli dla układów mechanicznych: modele nieliniowe holonomiczne i nieholonomiczne – przykłady. Równania dynamiki Lagrange'a, Lagrange'a z mnożnikami, Maggiego, Kane'a, Boltzmanna-Hamela dla układów holonomicznych i nieholonomicznych. Reprezentacja równań więzów w analizie numerycznej modeli nieliniowych. 
Aspekty numeryczne rozwiązywania równań ruchu układów mechanicznych.
Metody oceny: 
Ocenie podlegają zadania domowe i projekt końcowy. Ocena oparta jest o kryteria poprawności wykonania zadania, pomysłowości i formy przedstawienia wyników końcowych.
Egzamin: 
nie
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[bookmark: _Toc1]Efekty przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Efekt NS748_W1: 
							Zdobycie wiedzy nt. klasyfikacji modeli nieliniowych układów mechanicznych.
Poznanie podstawowych różnic i konsekwencji klasyfikacji modeli nieliniowych.
																
Weryfikacja: 
Wybór metody rozwiązania projektu domowego nr 1
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_W08
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt NS748_W2: 
							Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych metod modelowania układów nieliniowych holonomicznych																		
Weryfikacja: 
Wykonanie projektu domowego nr 1 – zbudowanie modelu dynamiki dla wybranego układu holonomicznego
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_W08
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt NS748_W3: 
							Zdobycie wiedzy z zakresu stosowanych metod wyprowadzania równań ruchu nieliniowych nieholonomicznych modeli układów mechanicznych																					
Weryfikacja: 
Wykonanie projektu domowego nr 2 – zbudowanie modelu dynamiki dla wybranego układu nieholonomicznego
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_W01
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W01, T2A_W07
Efekt NS748_W4: 
														Zdobycie nowej wiedzy z zakresu reprezentacji równań więzów w analizie numerycznej modeli nieliniowych																												
Weryfikacja: 
Wykonanie symulacji numerycznej modelu dynamiki układu z projektu nr 2 (wybranego układu nieholonomicznego)
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_W08
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt NS748_W5: 
							Zdobycie wiedzy niezbędnej do pokonywania problemów z rozwiązaniami numerycznymi nieliniowych równań ruchu układów mechanicznych																					
Weryfikacja: 
Wykonanie symulacji numerycznej modelu dynamiki wybranego układu nieholonomicznego z projektu nr 2
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_W08
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Efekt Przyjęcie założeń do rozdanych studentom projektów domowych – studenci prezentują założenia do swoic: 
							Umiejętności formułowania celów modelowania, przyjmowania założeń i selekcji stopnia złożoności modelu																				
Weryfikacja: 
NS748_U1
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_U11
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U08, T2A_U09
Efekt NS748_U2: 
							Umiejętność zastosowania danej metody wyprowadzania równań ruchu do zbudowania modelu matematycznego danego układu mechanicznego holonomicznego																					
Weryfikacja: 
Wykonanie projektu domowego nr 1 – zbudowanie modelu dynamiki dla wybranego układu holonomicznego
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_U10
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U08, T2A_U09
Efekt NS748_U3: 
							Umiejętność budowy nieliniowego modelu nieholonomicznego układu mechanicznego. 
Umiejętność wybrania metody modelowania matematycznego w zależności od celu modelowania i sposobu napędu lub pracy układu
																					
Weryfikacja: 
Wykonanie projektu domowego nr 2 – zbudowanie modelu dynamiki dla wybranego układu nieholonomicznego
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_U10, MiBM2_U13
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U08, T2A_U09, T2A_U08, T2A_U09
Efekt NS748_U4: 
							Umiejętność zapisania równań więzów w algorytmie obliczeń numerycznych zapewniających stateczność rozwiązania																					
Weryfikacja: 
Wykonanie projektu domowego nr 2 – zbudowanie modelu dynamiki dla wybranego układu nieholonomicznego
Powiązane efekty kierunkowe: MiBM2_U13
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U08, T2A_U09
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Efekt NS748_K1: 
							Student rozumie znaczenie metod modelowania w pracy inżynierskiej i naukowej																					
Weryfikacja: 
Poprzez rozwiązanie projektów domowych
Powiązane efekty kierunkowe: MBiM2_K02
Powiązane efekty obszarowe: T2A_K02
