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Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
1) Liczba godzin kontaktowych - 17, w tym:
a) udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) udział w konsultacjach związanych z realizacją projektu: 2 x 1 godz. = 2 godz.
2) Praca własna studenta - 13 godzin, w tym:
a) samodzielne studia literaturowe: 5 godz.
b) realizacja zadań projektowych: 8 godz.
Łączny nakład pracy studenta wynosi 30 godz., co odpowiada 1 punktowi ECTS
 
Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
0,7 punktu ECTS -17 godz., w tym:
a)  udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) udział w konsultacjach związanych z realizacją projektu: 2 x 1 godz. = 2 godz.


Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
0,8 punktu ECTS - łącznie 22 godz., w tym: 
a) udział w zajęciach projektowych: 15 x 1 godz. = 15 godz.
b) realizacja zadań projektowych: 8 godz.


Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	0h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	15h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Znajomość podstawowych zagadnień związanych z Globalnymi Systemami Nawigacji Satelitarnej (GNSS).
Limit liczby studentów: 
16
Cel przedmiotu: 
- zapoznanie z naziemnymi i satelitarnymi systemami wspomagania pozycjonowania GNSS;
- zapoznanie z modelem matematycznym technologii pomiarowych DGPS oraz RTK/RTN;
- umiejętność korzystania z lokalnych i regionalnych serwisów wspomagania pomiarów GNSS;
Treści kształcenia: 
1. Model matematyczny względnych pomiarów GNSS;
2. Źródła błędów w obserwacjach GNSS, budżet błędów w pomiarach względnych;
3. Metody rozwiązania nieoznaczoności w technologiach kinematycznych czasu rzeczywistego;
4. Technologia DGPS; Obliczenie poprawek do pseudoodległości w dziedzinie współrzędnych oraz obserwacji;
5. Technologia Network RTK; Model matematyczny oraz metody formowania poprawek sieciowych;
6. Modele powierzchniowej interpolacji błędów jonosferycznych i geometrycznych; Obliczenie poprawek różnicowych na podstawie wybranych modeli;
7. Lokalne i regionalne systemy wspomagania GNSS - przegląd rozwiązań, konfiguracja zestawu pomiarowego;
Metody oceny: 
- dwa projekty domowe: "Analiza wyznaczenia położenia stacji metodą DGPS" oraz "Analiza dokładności wybranych modeli interpolacji błędów jonosferycznych i geometrycznych w pomiarach Network RTK"; 
- obecność na zajęciach, dopuszczalne usprawiedliwione nieobecności: 1 godz.;
- zaliczenie w formie ustnej;
Egzamin: 
nie
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Uwagi: 
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[bookmark: _Toc1]Efekty przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Efekt GK.SMS362_W01: 
Ma wiedzę na temat matematycznego modelu wyznaczenia pozycji w systemach GNSS
Weryfikacja: 
Zaliczenie w formie ustnej
Powiązane efekty kierunkowe: K_W09
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt GK.SMS362_W02: 
Ma pogłębioną wiedzę na temat zasad wykonywania pomiarów satelitarnych GNSS i DGNSS
Weryfikacja: 
Wykonanie prezentacji oraz odpowiedź ustna
Powiązane efekty kierunkowe: K_W09
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
Efekt GK.SMS362_W03: 
Ma wiedzę na temat naziemnych i satelitarnych systemów wspomagania pozycjonowania GNSS
Weryfikacja: 
Wykonanie oraz obrona projektu "Analiza wyznaczenia położenia stacji metodą DGPS"
Powiązane efekty kierunkowe: K_W16
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05
Efekt GK.SMS362_W04: 
Ma wiedzę na temat modelu matematycznego technologii pomiarowych RTK/RTN
Weryfikacja: 
Wykonanie oraz obrona projektu "Analiza dokładności wybranych modeli interpolacji błędów jonosferycznych i geometrycznych w pomiarach Network RTK"
Powiązane efekty kierunkowe: K_W16
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W04, T2A_W05
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Efekt GK.SMS362_U01: 
Potrafi modelować błędy jonosferyczne i geometryczne oraz wyznaczać parametry korekt DGNSS/RTK/RTN
Weryfikacja: 
Obrona projektu domowego, zaliczenie w formie ustnej
Powiązane efekty kierunkowe: K_U17
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U07, T2A_U18, T2A_U19
Efekt GK.SMS362_U02: 
Umie korzystać z serwisów lokalnych i regionalnych systemów wspomagania pomiarów GNSS
Weryfikacja: 
Wykonanie konfiguracji sprzętu pomiarowego; wykonanie pomiaru w terenie na polu testowym
Powiązane efekty kierunkowe: K_U17
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U07, T2A_U18, T2A_U19
