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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z hybrydowymi metodami oczyszczania ścieków łączącymi technologię osadu czynnego i złóż biologicznych oraz z metodami membranowymi, ze szczególnym uwzględnieniem korzyści wynikających z zastosowania tych technologii w odniesieniu do komór osadu czynnego i złóż biologicznych. Efektem kształcenia będzie umiejętność przygotowania koncepcji technologicznej w zależności od założonego celu oczyszczania oraz przygotowanie studentów do nadzoru technologicznego oczyszczalni wykorzystujących reaktory hybrydowe.
Treści kształcenia: 
Definicja i podział hybrydowych metod oczyszczania ścieków. Wady oraz zalety metod osadu czynnego i złóż biologicznych. Charakterystyka biomasy w zależności od formy, w jakiej rozwija się w reaktorze.
Układy technologiczne wykorzystujące komory osadu czynnego oraz nitryfikacyjne złoża biologiczne (proces wydzielonej nitryfikacji).  
Oczyszczanie ścieków w reaktorach hybrydowych ze złożem stacjonarnym: 
	idea technologii, typy wypełnień,
	parametry technologiczne, 
	układy technologiczne (reaktory typu Cleartec, reaktory typu SBBR itp.; podział ze względu na cel oczyszczania), 
	charakterystyka jednostkowych procesów usuwania zanieczyszczeń.
Wymiarowanie hybrydowych reaktorów ze złożem stacjonarnym.
Oczyszczanie ścieków w reaktorach hybrydowych ze złożem ruchomym: 
	idea technologii, typy złóż ruchomych,
	parametry technologiczne,
	układy technologiczne (reaktory typu MBBR, reaktory typu MBSBBR; podział ze względu na cel oczyszczania), 
	charakterystyka jednostkowych procesów usuwania zanieczyszczeń.
Wymiarowanie hybrydowych reaktorów ze złożem ruchomym.
Możliwości technologiczne hybrydowych metod oczyszczania ścieków łączących technologię osadu czynnego i złóż biologicznych:
	ograniczenie pojemności reaktorów biologicznych (porównanie objętości komór osadu czynnego oraz reaktorów hybrydowych ze złożem stacjonarnym i ruchomym, wpływ ilości wypełnienia na pojemność reaktora),
	błona biologiczna jako korzystny biotop dla rozwoju bakterii wolnorosnących (min. bakterii nitryfikacyjnych oraz bakterii prowadzących proces beztlenowego utleniania amoniaku),
	błona biologiczna jako korzystne środowisko dla występowania różnych warunków tlenowych (proces symultanicznej denitryfikacji, proces synergicznego usuwania azotu i fosforu na drodze defosfatacji- denitryfikacyjnej, zjawisko deamonifikacji).
Oczyszczanie ścieków w reaktorach membranowych MBR:
	idea technologii; cel stosowania układów membranowych, zjawisko ultrafiltracji,
	klasyfikacja i charakterystyka modułów membranowych; zjawisko foulingu,
	stosowane układy techniczne, reaktory z zewnętrzną i wewnętrzną instalacją modułów membranowych,
	rozwiązania technologiczne; procesy jednostkowe usuwania zanieczyszczeń: usuwanie związków węgla organicznego, wysokoefektywna nitryfikacja, denitryfikacja naprzemienna, denitryfikacja symultaniczna, defosfatacja;
	wymiarowanie reaktorów membranowych.
Określenie ilości i jakości ścieków dopływających do oczyszczalni oraz celu oczyszczania zgodnie z obowiązującymi przepisami prawnymi. Obliczenie objętości komory osadu czynnego.
Obliczenie objętości reaktora hybrydowego ze złożem stacjonarnym. Wpływ ilości wypełnienia oraz jego powierzchni właściwej na pojemność reaktora.
Obliczenie objętości reaktora hybrydowego ze złożem ruchomym. Wpływ ilości wypełnienia oraz jego powierzchni właściwej na pojemność reaktora.
Obliczenie objętości reaktora membranowego.
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