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Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy na temat  metod i modeli fizyki wykorzystywanych dla  analizy procesów ekonomicznych i społecznych  
Treści kształcenia: 
I. Zastosowanie automatów komórkowych do modeli dynamiki opinii społecznej 
1. Definicja automatu komórkowego, przykłady, modele Isinga i Pottsa 
2. Elementarne automaty komórkowe, klasyfikacja Wolframa, teoria pola średniego aut. kom. 
II. Wybrane modele socjofizyki 
1. Model wpływu społecznego z przypadkowym rozłożeniem parametrów układu, efekty grupowania i polaryzacji, symulacje komputerowe (pokazy) 
2. Model wpływu społecznego z silnym liderem,przejście fazowe do stanu jednorodnego, histereza społeczna, wpływ czynników losowych, przejście fazowe indukowane szumem (temperaturą), symulacje komputerowe (pokazy) 
3. Model automatu głosujacego, dynamika połączeń nieuzgodnionych,zachowanie w czasie średniej ważonej opinii, model ewolucji kultur Axelroda, rola małego szumu 
4. Model dynamiki większościowej, model Szajdów, model ograniczonogo zaufania Hexelmana 
5. Równanie Master w socjologii, przejście fazowe demokracja <-> dyktatura, równanie Master w demografii, migracje oddziaływujacych sub-populacji. 
II.  Elementy teorii gier w nuakach społecznych i ekonomii 
1. Macierz wypłat, równowaga Nasha, przykłady gier kooperatywnych i współzawodnictwa 
2. Gry parlamentarne, siła głosu koalicji, system pierwiastkowy Penrosa, duopol Cournota 
III. Zastosowanie teorii procesów stochastycznych dla rynku kapitałowego i dewizowego 
1. Definicja procesu stochastyczengo , rozkłady stabilne , skalowanie i podobieństwo 
2.Fluktuacje w finansowych szeregach czasowych, skalowanie indeksu giełdowego S& P 500 
3. Procesy stochastycznego typu ARCH i GARCH 
4. Definicje pochodnych instrumentów finansowych: kontrakty forward, opcje europejskie i amerykańskie 
5. Uniwersalny charakter instrumentów pochodnych, strategie osłonowe i spekulacyjne, elementy inżynierii finansowej, wycena kontraktów forward, model rynku idealnego 
6 Równanie Langevina dla cen akcji, model dwumianowy, przejście graniczne,rozkład log-normalny 
7. Wycena opcji europejskich, wzór Blacka-Scholesa 
IV. Modele dynamiki dyskretnej w ekonomii 
1. Model pajęczynowy zmian cen towarów o skończonym czasie produkcji 
2. Model Feichtingera współzawodniczących firm, chaos deterministyczny i kontrola chaosu
Metody oceny: 
Dwa kolokwia w ciągu semestru po 15 pkt. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie sumy punktów z kolokwiów większej lub równej 15.
Egzamin: 
tak
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