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Wymagania wstępne: 
Fizyka laserów
Limit liczby studentów: 

Cel przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z fizycznymi podstawami działania i konstrukcją laserów, właściwościami promieniowania laserowego i niektórymi zastosowaniami laserów.
Treści kształcenia: 
Treść wykładu:
1. Podstawy konstrukcji laserów:  rezonatory optyczne, metody uzyskiwania kompensacji i
stabilizacji termicznej, stabilizacja częstotliwości, systemy sterowania (2 godz)
2. Zwierciadła laserowe - zasady projektowania, technologie wykonania (2 godz)
3. Konstrukcje i technologie rur wyładowczych laserów gazowych (2 godz)
4. Zasady działania, konstrukcje i parametry podstawowych rodzajów laserów:
a) lasery atomowe na gazach szlachetnych i molekułach (He - Ne, CO2 - N2 - He, N2) (4 godz)
b) lasery jonowe na gazach szlachetnych (Ar+ i Kr+), podstawowe informacje o procesach 
 fizycznych i parametrach plazmy w kolumnie dodatniej wyładowania oraz ich wpływie na 
 parametry laserów, zastosowania, (4 godz)
c) lasery jonowe na gazach szlachetnych i parach metali (He/Ne - Cu, Zn, Au, Ag, He - Cd, 
 He - Se), mechanizmy wytwarzania inwersji obsadzeń, metody uzyskiwania odpowiedniej
 koncentracji atomów metalu (termicznie lub przez rozpylanie jonowe), 
 lasery wykorzystujące kolumnę dodatnią oraz strefę katodową wyładowania wnękowego, 
 kataforaza, laser „biały" He - Cd, (2 godz)
d) lasery atomowe na parach metali (He/Ne - Cu, Au), wytwarzanie inwersji obsadzeń w układzie z metastabilnym dolnym poziomem laserowym, lasery z szerokimi rurami wyładowczymi, zastosowania technologiczne i medyczne, (2 godz)
e) lasery rekombinacyjne, mechanizmy wytwarzania inwersji obsadzeń, możliwości generacji
promieniowania koherentnego w obszarze skrajnego ultrafioletu i rentgenowskim (1 godz)
f) lasery ekscymerowe, zasada działania, zastosowania w fotolitografii układów VLSI (1 godz)
g) lasery przastrajalne (barwnikowe i na ciele stałym), wytwarzanie inwersji obsadzeń, rezonatory   specjalne, metody przestrajania i zawężania widma, (2 godz)
h) lasery na ciele stałym (rubinowy, Nd:YAG, Nd szklany, domieszkowanie innymi pierwiastkami 
 ziem rzadkich), swobodna generacja, modulacja dobroci rezonatora, wytwarzanie impulsów  gigantycznych, zastosowania (6 godz)
i) diody i lasery półprzewodnikowe. (2 godz)
Program ćwiczeń laboratoryjnych
1. Badanie lasera helowo-neonowego
2. Badanie parametrów lasera argonowego
3. Spektroskopia materiałów laserujących.
4. Badanie lasera na ciele stałym
5. Pomiary parametrów ośrodka laserującego w laserze He-Cu
6. Badanie lasera molekularnego CO2
7. Półprzewodnikowe źródła promieniowania
8. Zastosowania technologiczne laserów
9. Zastosowania medyczne laserów
Metody oceny: 
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4. Instrukcja laboratoryjna, F.Kaczmarek "Wstęp do fizyki laserów", PWN, 1978, rozdz. 
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9. Opracowanie wewnętrzne Kliniki Chorób Oczu AM
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