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Liczba punktów ECTS: 
2
Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
Razem 50 godz. = 2 ECTS: wykład 24 godz., studiowanie lektur, przygotowanie do kolokwium 26 godz.
Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
Razem 24 godz. = 1 ECTS: wykład.
Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
Razem 0 godz. = 0 ECTS:
Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	24h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	0h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
Dyplom studiów inżynierskich.

Limit liczby studentów: 
1 grupa 15-30 osobowa
Cel przedmiotu: 
Poznanie konwencjonalnych i nowoczesnych metod przebudowy, wzmacniania konstrukcji mostowych i podnoszenia ich nośności oraz  opanowanie zasad projektowania. Poznanie właściwości konwencjonalnych i najnowszych materiałów przydatnych do wzmacniania obiektów mostowych.  Umiejętność zastosowania reguł wzmacniania konstrukcji mostowych z uwzględnieniem zasad dostosowania materiałów wzmacniających do rodzaju konstrukcji ustroju nośnego oraz tworzywa, z jakiego wykonano obiekt mostowy (czyli mostów betonowych, stalowych, zespolonych i drewnianych ). Rozpoznanie podstaw teoretycznych i praktycznych projektowania podnoszenia nośności konstrukcji z wykorzystaniem materiałów kompozytowych. 
Znajomość czynników decydujących o odbiorze estetycznym wzmocnionego obiektu mostowego.
Treści kształcenia: 
1.	Konwencjonalne metody wzmacniania mostów betonowych, stalowych, zespolonych i drewnianych.
2.	Nowoczesne materiały kompozytowe FRP (właściwości i ich przydatność do wzmacniania konstrukcji). 
3.	Podstawy teoretyczne metod podnoszenia nośności konstrukcji mostowych przy zastosowaniu kompozytów:
a)	ustrojów nośnych konstrukcji betonowych, 
b)	ustrojów nośnych konstrukcji stalowych,
c)	podpór betonowych.
d)    ustrojów nośnych konstrukcji zespolonych
e)    ustrojów nośnych konstrukcji drewnianych
4.	Zasady projektowania podnoszenia nośności konstrukcji.
5.	Technologia wykonywania wzmocnień z zastosowaniem:
a)	biernie doklejonych płaskowników stalowych,
b)	biernie doklejonych taśm i mat kompozytowych,
c)	wstępnie naprężonych taśm CFRP
6.	 Przykłady zastosowania kompozytów FRP do wzmacniania konstrukcji  w Polsce i na świecie.
7.	Konstrukcja i właściwości systemu stalowych płyt warstwowych (SPS).
8.	Możliwości stosowania SPS do przebudowy i wzmacniania pomostów mostów stalowych:
a)	pomosty rusztowe,
b)	pomosty użebrowane (ortotropowe).
Metody oceny: 
1.	Kolokwium zaliczające cały semestr.
2.	W uzasadnionych przypadkach  możliwość poprawy oceny w czasie sesji egzaminacyjnej.
3.	W sytuacjach wyjątkowych możliwość wyznaczenia dodatkowego terminu kolokwium.
Egzamin: 
nie
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-
Uwagi: 

[bookmark: _Toc1]Efekty przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Efekt W1: 
Zna definicje podstawowych pojęć związanych z konstrukcjami mostowymi. Zna podział mostów wraz z omówieniem kryteriów podziału (materiały, geometria itp.) oraz wybrane rodzaje mostów. Zna podstawowe zasady projektowania, budowy, utrzymania oraz wzmacniania, poszerzania i podnoszenia nośności mostów. 
Weryfikacja: 
Kolokwium.
Powiązane efekty kierunkowe: K2_W10, K2_W11_MiBP, K2_W12_MiBP, K2_W14_MiBP, K2_W19_MiBP
Powiązane efekty obszarowe: T2A_W01, T2A_W03, T2A_W05, T2A_W07, T2A_W03, T2A_W07, T1A_W03, T1A_W06, T1A_W07, T2A_W02, T2A_W05, T2A_W06, T2A_W04, T2A_W05, T2A_W07
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Efekt U1: 
Umie zaprojektować wzmocnienie, poszerzenie i podniesienie nośności obiektów mostowych (betonowych, stalowych, zespolonych i drewnianych) z zastosowaniem materiałów wzmacniających  konwencjonalnych i nowoczesnych.
Weryfikacja: 
Kolokwium.
Powiązane efekty kierunkowe: K2_U08, K2_U11_MiBP, K2_U13_MiBP
Powiązane efekty obszarowe: T2A_U05, T2A_U08, T2A_U10, T2A_U15, T2A_U01, T2A_U05, T2A_U07
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Efekt K1: 
Potrafi analizować posiadane informacje pod kątem wykorzystania ich w planowaniu, projektowaniu oraz budowie konstrukcji mostowych, uwzględniając aspekty środowiskowe, a także biorąc pod uwagę autorstwo wykorzystywanych rozwiązań. Potrafi dyskutować w środowisku zawodowym, a także poza nim, nad nowymi zagadnieniami związanymi z szeroko rozumianym rozwojem technicznym, w oparciu o informacje, które stara się samodzielnie zdobywać.
Weryfikacja: 
Kolokwium.
Powiązane efekty kierunkowe: K2_K01, K2_K04, K2_K05
Powiązane efekty obszarowe: T2A_K03, T2A_K04, T2A_K06, T2A_K07, T2A_K02
