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Liczba punktów ECTS: 
2
Liczba godzin pracy studenta związanych z osiągnięciem efektów uczenia się: 
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikające z planu studiów	30
2. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminów, sprawdzianów etc.	10
3. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajęć oraz opracowania sprawozdań, projektów, prezentacji, raportów, prac domowych etc.	0
4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc.	20
Sumaryczny nakład pracy studenta	60

Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich: 
-
Język prowadzenia zajęć: 
polski
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym: 
-
Formy zajęć i ich wymiar w semestrze: 
	Wykład: 
	30h

	Ćwiczenia: 
	0h

	Laboratorium: 
	0h

	Projekt: 
	0h

	Lekcje komputerowe: 
	0h



Wymagania wstępne: 
brak
Limit liczby studentów: 
-
Cel przedmiotu: 
1. Zapoznanie studentów z podstawami technologii otrzymywania tworzyw ceramicznych o strukturze „nano”, ze szczególnym uwzględnieniem problemów technologicznych związanych z wykorzystaniem proszków o wielkości manometrycznej.
2. Zapoznanie studentów z problemami związanymi z deaglomeracją nanoproszków ceramicznych, procesami ich formowania i spiekania w taki sposób, aby zachowana została struktura nanometryczna końcowego wyrobu.
3. Omówienie metod badań podstawowych właściwości nanomateriałów ceramicznych.
4. Przedstawienie metod otrzymywania oraz właściwości kompozytów o osnowie ceramicznej, metalicznej i polimerowej, z zastosowaniem między innymi materiałów nanoceramicznych.

Treści kształcenia: 
Wykład
1. Wprowadzenie o materiałach ceramicznych i nanocząstkach.
2. Metody syntezy proszków ceramicznych w fazie ciekłej, stałej i gazowej.
3. Metody deaglomeracji nanoproszków ceramicznych.
4. Metody formowania nanoproszków ceramicznych z układów koloidalnych, mas sypkich, mas plastycznych oraz metody formowania addytywnego.
5. Metody spiekania nanoproszków ceramicznych.
6. Kompozyty o osnowie ceramicznej, metalicznej i polimerowej (podział, właściwości, zastosowanie).
7. Ceramiczne materiały funkcjonalne i konstrukcyjne stosowane m.in. w medycynie, elektronice, motoryzacji, technikach jądrowych.
8. Metody badań nanomateriałów ceramicznych.

Metody oceny: 
1. sprawdzian pisemny
Egzamin: 
nie
Literatura: 
1. M. Jurczyk, J.  Jakubowicz, Nanomateriały ceramiczne, Wyd. Politechn. Poznańskiej, Poznań 2004
2. K. Kurzydłowski, M. Lewandowska, Nanomateriały inżynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2010
3. R. Kassing, P. Petkov, W. Kulisch, C. Popov, Functional Properties of Nanostructured Materials, Springer 2006
4. J. Lis, R. Pampuch, Spiekanie, Wydawnictwa AGH, Kraków 2000
5. R. Pampuch, Współczesne materiały ceramiczne, Wydawnictwa AGH, Kraków 2005

Witryna www przedmiotu: 
-
Uwagi: 
•	Metoda weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się – egzamin pisemny w formie stacjonarnej w terminach zimowej sesji egzaminacyjnej. Wyznaczony będzie także termin egzaminu zerowego.
•	Podczas trwania egzaminu student nie może korzystać z książek, prezentacji wykładowych i innych materiałów dostępnych w Internecie. 
•	Ze względu na dynamiczne zmiany stanu epidemii prowadzący przedmiot może zdecydować o przeprowadzeniu egzaminu pisemnego lub ustnego na platformie MS Teams. Egzamin pisemny będzie obejmował pytania jednokrotnego i wielokrotnego wyboru oraz pytania otwarte. Egzamin ustny będzie w formie wideokonferencji.
	W pomieszczeniu, w którym student przebywa w trakcie egzaminu w trybie „on-line” nie mogą znajdować się inne urządzenia elektroniczne (komputery, tablety, telefony, dyktafony, urządzenia radiowe, itp.) poza komputerem (urządzeniem) służącym studentowi do udziału w egzaminie.
	Na polecenie prowadzącego przedmiot student jest zobowiązany przedstawić kamerą pełny obraz pomieszczenia, w którym przebywa w trakcie egzaminu w dowolnym momencie trwania egzaminu. 
	Stwierdzenie przez prowadzącego przedmiot naruszenia w/w warunków skutkuje przerwaniem egzaminu i jest równoważne z zakończeniem egzaminu z oceną niedostateczną.
	Egzamin będzie trwał określony czas. W przypadku egzaminu na platformie MS Teams oznacza to, że w ramach tego czasu student jest zobowiązany do wypełnienia testu i wysłania go przyciskiem  „Prześlij” do oceny. Przekroczenie tego czasu spowoduje brak możliwości wysłania egzaminu do oceny, co równe będzie z uzyskaniem oceny negatywnej. Student ma obowiązek samemu pilnować czasu trwania egzaminu.

•	Termin i tryb ogłaszania punktacji z egzaminu – do 3 dni od dnia egzaminu na platformie MS Teams.
•	Zasady poprawiania ocen – egzamin w kolejnym wyznaczonym terminie sesji zimowej.
•	Punkty uzyskane podczas egzaminu przeprowadzonego trybem zdalnym są równoważne punktom uzyskanych w trybie normalnym (stacjonarnym). 
•	Oceny uzyskane w wyniku weryfikacji efektów uczenia się będą umieszczane w systemie USOS. 

1.	Zaliczenie przedmiotu na podstawie oceny z egzaminu.
2.	Ocenę pozytywną można uzyskać po zdobyciu 51% możliwych do zdobycia na egzaminie punktów.
Ocena końcowa za przedmiot będzie obliczana z sumy punktów w następujący sposób:

Procent sumy uzyskanych punktów	Ocena końcowa
< 51%	2,0
51% - 60%	3,0
61% - 70%	3,5
71% - 80%	4,0
81% - 90%	4,5
>91% 	5,0

3.	W przypadku poprawiania wyniku egzaminu jako ocena końcowa liczy się ocena z ostatniego egzaminu.




[bookmark: _Toc1]Charakterystyki przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Charakterystyka W1: 
Zna najważniejsze metody syntezy nanoproszków ceramicznych, a także ma podstawową wiedzę na temat technik formowania i spiekania nanomateriałów ceramicznych.
Weryfikacja: 
sprawdzian pisemny
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_W03
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, III.P7S_WG
Charakterystyka W2: 
Zna podstawowe metody otrzymywania kompozytów z zastosowaniem materiałów nanoceramicznych, jak również zna ich podstawowe właściwości i zastosowania.
Weryfikacja: 
sprawdzian pisemny
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_W09
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, III.P7S_WG
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Charakterystyka U1: 
Posiada umiejętność korzystania ze źródeł literaturowych oraz zasobów internetowych posługując się terminologią z zakresu nanomateriałów ceramicznych zarówno w języku polskim jak i angielskim.
Weryfikacja: 
sprawdzian pisemny
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_U01
Powiązane charakterystyki obszarowe: I.P7S_UW.o, III.P7S_UW.o, P7U_U
Charakterystyka U2: 
Ma umiejętności pozwalające na prowadzenie efektywnego procesu samokształcenia.
Weryfikacja: 
sprawozdanie pisemne
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_U03
Powiązane charakterystyki obszarowe: I.P7S_UU, P7U_U
Charakterystyka U3: 
Potrafi dobrać odpowiednią metodę wytwarzania materiału nanoceramicznego lub kompozytu w odniesieniu do wymaganych właściwości produktu i zaplecza technicznego.
Weryfikacja: 
sprawdzian pisemny
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_U17
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, III.P7S_UW.o
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Charakterystyka KS1: 
Posiada kompetencje do doskonalenia swojej wiedzy z wykorzystaniem różnych źródeł informacji.
Weryfikacja: 
sprawdzian pisemny
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_K01
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK
