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Treści kształcenia: 
Lecture
Principles of designing reinforced concrete elements with the use of composite reinforcement. Properties of composite materials. Methods of producing FRP bars. Physico-mechanical properties of FRP reinforcement. The specificity of testing FRP composites. Bond of FRP bars to concrete. Ultimate Limit States and Serviceability Limit States of FRP reinforced concrete elements. Design of concrete beams with FRP reinforcement. 
Design exercises
Calculation example of a concrete beam with FRP reinforcement. Preliminary design of a beam reinforced with FRP bars.

Metody oceny: 
Written test checking theoretical knowledge presented during lectures and design exercises. Completion of design exercises based on the design prepared by the Student, including calculations and drawings, and the defense of the design. The final grade is the weighted average of the marks from the project (weight 0.6) and the exam (weight 0.4).
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[bookmark: _Toc1]Charakterystyki przedmiotowe
[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Charakterystyka W1: 
Zna zagadnienia związane z konstrukcjami betonowymi ze zbrojeniem kompozytowym.
Weryfikacja: 
Lecture test.
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_W05, K2_W07, K2_W10, K2_W12
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, III.P7S_WG, I.P7S_WK
Charakterystyka W2: 
Zna zagadnienia i normy niezbędne do zaprojektowania belki betonowej zbrojonej prętami FRP.
Weryfikacja: 
Lecture test; execution and defense of the design of a concrete beam reinforced with FRP bars.
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_W12, K2_W07
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WK, I.P7S_WG.o, III.P7S_WG
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Charakterystyka U1: 
Potrafi korzystać z norm przedmiotowych.
Weryfikacja: 
Test of the lecture, implementation and defense of the project.
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_U08, K2_U09, K2_U11
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, I.P7S_UK
Charakterystyka U2: 
Potrafi zaprojektować belkę betonową ze zbrojeniem kompozytowym
Weryfikacja: 
Test of the lecture, implementation and defense of the project.
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_U04, K2_U06, K2_U12, K2_U14
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UO, I.P7S_UW.o, I.P7S_UU, I.P7S_UK
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Charakterystyka K1: 
Rozumie znaczenie odpowiedzialności w działalności inżynierskiej, w tym rzetelności przedstawianych wyników swoich prac i ich interpretacji


Weryfikacja: 
Project development
Powiązane charakterystyki kierunkowe: K2_K01
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KR
