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wykład - 15 godzin, ćwiczenia audytoryjne - 15 godzin, ćwiczenia projektowe - 15 godzin, przygotowanie projektu – 15 godzin, przygotowanie do zaliczenia wykładu – 15 godzin
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	0h



Wymagania wstępne: 
.
Limit liczby studentów: 
.
Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie słuchaczy z zagadnieniami inżynierii obiektów liniowych, w szczególności z wybranymi metodami projektowania posadowienia rurociągów dużych średnic oraz ich interakcji z ośrodkiem gruntowymi oraz nowoczesnymi metodami wykonania obiektów liniowych z zastosowaniem między innymi technik bezwykopowych.

Treści kształcenia: 
Wiadomości wstępne. Rodzaje i stany podłoża gruntowego. Rodzaje materiałów stosowane w obiektach liniowych. Czynniki związane z pracą układu: konstrukcja nadziemna – fundament – podłoże gruntowe lub konstrukcja podziemna - podłoże gruntowe. Ocena stanu i przydatności podłoża gruntowego do posadowienia obiektów liniowych. Metody, sposoby i technologie stabilizacji podłoża gruntowego. Podstawy i zasady ustalania parametrów oraz ocena możliwości zastosowania różnych technik posadowienia obiektów liniowych w wybranych warunkach wodno-gruntowych. Metody wykonywania obiektów liniowych. Rodzaje metod bezwykopowych. Możliwości wykorzystania poszczególnych metod przy instalacji obiektów liniowych w specjalnych warunkach np. przejścia pod obiektami infrastruktury lub przeszkodami terenowymi np. rzekami.
Ogólne wytyczne techniczne do projektowania i realizacji obiektów liniowych. Techniki i technologie bezwykopowej budowy sieci, Elementy hydrogeologii i geologii inżynierskiej, Elementy gruntoznawstwo i geotechnika, Bezwykopowe metody budowy infrastruktury sieciowej. Przeciskanie i wbijanie udarowe. Horyzontalne przewierty sterowane. Mikrotuneling. Analiza ekonomiczna metod wykopowej i bezwykopowej budowy sieci. Płuczki wiertnicze w technologiach bezwykopowych, Utylizacja odpadów powiertniczych, Badania przedprojektowe. Projektowanie, budowa i eksploatacja sieci gazowych, Metody szacowanie ryzyka projektowego, Maszyny i urządzenia w technologiach bezwykopowych, BHP w technologiach bezwykopowych, Podstawowe zasady optymalnego doboru technologii bezwykopowej budowy, przewodów podziemnych.
Obliczenia statyczne i wytrzymałościowe rurociągów z rur podatnych. Obliczenia bloków oporowych rurociągów ciśnieniowych. Obliczenia dotyczące naprawy rurociągów ciśnieniowych. Obliczenia sił instalacyjnych występujących przy budowie przewodu ciśnieniowego pod przeszkodą terenową.

Metody oceny: 
Wykład - kolokwium. Ćwiczenia audytoryjne – kolokwium. Ćwiczenia projektowe - wykonanie projektu zawierającego obliczenia i rysunki w formie sprecyzowanej pierwszych zajęciach. Poszczególne elementy projektu zaliczane w trakcie zajęć. Ocena łączna średnia ważona ocen z: zaliczenia wykładów (waga 0,4), zaliczenia ćwiczeń audytoryjnych (waga 0,3), zaliczenia ćwiczeń projektowych (waga 0,3)
Egzamin: 
nie
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[bookmark: _Toc2]Profil ogólnoakademicki - wiedza
Charakterystyka W01: 
Ma ogólną wiedzę o metodach bezwykopowych, aspektach technicznych, ekologicznych i ekonomicznych ich wykorzystania
Weryfikacja: 
Kolokwium
Powiązane charakterystyki kierunkowe: IS_W13
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_W, I.P7S_WG.o, III.P7S_WG
[bookmark: _Toc3]Profil ogólnoakademicki - umiejętności
Charakterystyka U01: 
Potrafi wykonać obliczenia związane z wyborem lokalizacji, szacowaniem potencjału i opłacalności przykładowych instalacji bezwykopowej 
Weryfikacja: 
Kolokwium
Powiązane charakterystyki kierunkowe: IS_U11, IS_U21
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_U, I.P7S_UW.o, III.P7S_UW.o, I.P7S_UK
[bookmark: _Toc4]Profil ogólnoakademicki - kompetencje społeczne
Charakterystyka K01: 
Ma świadomość wagi pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje
Weryfikacja: 
Sprawdzian testowy
Powiązane charakterystyki kierunkowe: IS_K02
Powiązane charakterystyki obszarowe: P7U_K, I.P7S_KK
